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Der P:REACT ist die neue Dimension des PET-Recyclings.
Nur wenige Minuten vergehen zwischen Input von PET aus
Post-Consumer PET oder Industrieabfallen bis zum Output
von hochwertigem rPET.

Im Gegensatz zu herkdbmmlichen Methoden erlaubt das pa-

' iell fur den P:REACT entwickelte Liquid State

en (LSP) die Zufuhr unterschiedlichs-
lichen Mengenverhaltnissen bei voll-
standig steuerbaren 1IV-Werten und konstant hoher Qualitat des
Outputs. Der P:REACT bietet somit nicht nur perfekte Voraus-
setzungen fur die Anbindung einer Folgeproduktion, sondern
optimiert auch lhre laufenden Kosten.
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Der P:REACT revolutioniert den Prozess des PET-Recyclings von Grund auf. PET-Abfalle oder Flakes kon-
nen dank des von NGR entwickelten Liquid State Polycondensation-Verfahren (LSP) innerhalb kUrzester
Zeit zu hochwertigem rPET aufbereitet werden. Extrem schnell erreichbare und vollstandig steuerbare
IV-Werte garantieren eine gleichbleibend hohe Qualitat des Endprodukts. Absolute Prozessstabilitat und
signifikant gesteigerte Energieeffizienz stellen zudem die maximale Rentabilitat der Anlage sicher.
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Das Liquid State Polycondensation-Verfahren nutzt die inharente

Eigenschaft von PET, in der Schmelzephase unter Vakuum zu O o
kondensieren. Diese Kondensation fuhrt zu einer aulRerordentlich o
schnellen Erhohung des iV-Werts. Das Hochleistungsvakuum de- o o

kontaminiert das Material von schadlichen Chemikalien, welches O

auch die weitere Verwendung fur 100%igen Lebensmittelkontakt O O O o
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Die Prozessschritte,

ein stabiles Qualitatsniveau

Unterschiedlichste PET-Materialien und Materialformen werden
der Anlange zugefuhrt: u.a. sind Flaschenmahlgut, Stanzgitter
oder auch PET-Fasern gleichermalen geeignet. Das LSP-Ver-
fahren gleicht zudem schwankende Mischverhaltnisse der zu-
gefuhrten Materialen aus und erlaubt somit eine flexible Kosten-
gestaltung je nach Materialverfugbarkeit.

Der P:REACT ist kompatibel mit jeglichen erforderlichen Extru-
sionslosungen.

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION

Mit Eintritt der Schmelze in die Dekontaminationsstufe wird die-
se zu Strangen geformt und unter einem Hochleistungsvakuum
von samtlichen Verunreinigungen befreit — so wird beispielsweise
bei der Verarbeitung von Fasern eine weitgehende Entfernung
der Spinnole erzielt.

Nach dem P:REACT kann die PET-Schmelze zu rPellets verarbeitet
werden; auch der unmittelbare Anschluss an eine Folgeproduktion
von Folien, Fasern, Umreifungsbandern oder Preforms ist problem-
los moglich.



Die Prozessschritte,
perfekte LOosungen fur jeden Anwendungsfall

Schmelzeaufbereitung Dekontamination

Extrudieren
Extrusion &
Herstellung

Umreifungsbander
Extrusion und _
hocheffiziente :
Entgasung B | e Preform
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Nachfolgeprozess

Granulierung

Spinnanlage

Folienherstellung

Trocknen und
Extrudieren




P-REACT
Auf einem Blick

1) Manuelle und/oder automatische Materialzufuhr
2) Schonende Zerkleinerung (optional)

3) Plastifizierung

4) Effektive Entgasung

5) Filtration

6) Schmelzepumpe

7) Weiche

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION

8
9) Horizontaltrommel
10) Abfuhr dekontaminierter Stoffe
11) Schmelze-Austragspumpe
12) Filtration
13) Laufende Viskositatsmessung

)

Hocheffizienter Vakuumbehalter (Schmelzereaktor)

)
)

14) UberfUhrung in eine Folgeproduktion

14



.Die Dekontamination in der
Flussigphase ist ein einzig-

artiger Prozess. Einerseits liegt

die Steuerung des gewunschten

1V-Werts weltgehend in der

Hand der Anwenderinnen —

und das unabhangig von den

jeweliligen Eingangsmaterialien.

Gleichzeitig erzielen wir eine NGR&
zuverlassige Reinigung des
Materials in kurzester Zeit"

Bernhard Pichler / Test Center Manager




Leistungsstark,

einzigartige Dekontamination

Das LSP-Verfahren beruht auf einer Kondensation des Eingangs-
materials unter Vakuum in der Schmelzephase — dieses Verfahren
ist einzigartig und unterscheidet sich hinsichtlich der Effektivitat
deutlich von konventionellen Prozessen.

Um die Kontaminanten effektiv aus dem gewunschten Endprodukt
zu filtern, ist eine groRtmogliche Materialoberflache sowie eine
hohe Beweglichkeit der einzelnen Molekule erforderlich. Der
P:REACT erfullt beide Voraussetzungen in einem einmaligen
Prozess.

Nach der Schmelzphase tritt das Material in den vertikalen Teil

der Anlage ein, wo es zu Strangen geformt wird: So entsteht ein
ideales Verhaltnis zwischen groldter Oberflache und Volumen.

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION

Der flussige Aggregatszustand erlaubt eine schnelle Bewegung
der Molekule an die Materialoberflache. Dort werden die Kon-
taminanten Uber das Vakuumsystem entfernt und in einem
separaten Container aufgefangen.

Das PET wird anschlieldend in einer horizontal angelegten Trom-
mel gesammelt und homogenisiert. Der Kondensationsprozess
wird sofort nach dem Formen der Strange in Gang gesetzt und
dauert an, bis das PET die Anlange verlasst.

Die Einstellung und Regelung verschiedener Prozessparameter
erlaubt die Kontrolle des iV-Werts, um den gewunschten Wert
innerhalb eines schmalen Toleranzbands zu halten.



Kompromisslos,
gereinigt

Neben der hohen Agilitat der Molekule in der Flussigphase tragt
die enorme Oberflache der Materialstrange zur effektiven Reini-
gung bei. Damit ubertrifft die Qualitat des gewonnenen Materials
die Grenzwerte, welche von EFSA und FDA vorgegeben werden,
bei weitem.

100%ige Lebensmittelsicherheit ist somit zertifiziert!
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European Food Safety Authority
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Zuverlassige Dekontaminationsleistung, zertifiziert fur 100%igen Lebensmittelkontakt



Von vornherein
staubfrei

Flaschenmahlgut stellt den Hauptanteil des Eingangsmaterials
bei herkommlichen Recyclingprozessen dar. Das Problem:
Sehr oft weist Flaschenmahlgut eine hohe Verunreinigung
durch Staub auf. Dies kann unterschiedlichste Probleme bei
der weiteren Verarbeitung nach sich ziehen.

Aufgrund der Kondensation in der Schmelzephase ist der
LSP-Prozess staubfrei.

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION

108

Stabiler und reibungsloser
Prozess trotz Staub: P:REACT
filtert in der Flussigphase
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Problembewusst,
lOsungsorientiert

Insbesondere bei Verpackungsfolien kann PET mit PET-G oder
Polyolefinen ko-extrudiert werden. Aufgrund ihrer niedrigeren
Glasubergangstemperatur verklumpen diese Materialien in

herkommlichen Prozessen und storen so die Dekontamination

empfindlich.

Im LSP-Prozess werden diese Materialien gemeinsam mit dem
restlichen Eingangsmaterial aufgeschmolzen, kondensieren
oder verteilen sich gleichmaRig im Ausgangsmaterial. Somit
wird das in konventionellen Aufbereitungsprozessen als Prob-
lemstoff geltende PET-G vollstandig recycelbar.

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION

Keine Storung der
Dekontamination durch Co-
Polyester- oder Polyolefin-

Kontaminanten.
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Unschlagbar,
schnell

Der P:REACT erlaubt auch die Verarbeitung von Materialien mit
niedrigsten iV-Eingangswerten durch seinen enorm schnellen
und hohen iV-Aufbau in der Dekontaminationsstufe.

Je nach Anwendung ist mit einem iV-Aufbau um 0,01 dl/g pro
Minute zu rechnen. Konventionelle Verfahren bendtigen dazu
bis zu einer Stunde. Insgesamt kann in der Dekontaminations-
stufe ein iV-Aufbau uber 30% gemessen am Ausgangswert
erreicht werden.

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION

Maximale Flexibilitat
bel iV-Eingangswerten
dank schnellster

iV-Steigerungsraten.
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Sicher,
stabil

Unabhangig von variierenden iV-Werten der Eingangsmaterialien
liefert der LSP-Prozess einen einheitlichen und weitgehend sta-
bilen iIV-Wert der Ausgangsprodukte.

P:REACT gleicht iV-Fluktua-

tionen des Eingangsmaterials
aus — die iV-Werte der End-
produkte sind beherrschbar.

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION 13



.Mit dem LSP-Verfahren erzielen
Wir einen bemerkenswert
hohen und schnellen 1V-Aufbau
— sogar bel der Verarbeitung
von Materialien mit niedrigem
1V-Eingangswerten. Zudem

1st der gewunschte iV-Wert
weltgehend steuerbar und
schwankungsarm!”

Mathias Strasser / Area Sales Manager




Kosteneffizient,
gleichbleibende Qualitat

Der P:REACT ermoglicht seinen Anwenderlnnen maximale Fle-
xibilitat bei den Mischverhaltnissen und der Beschaffenheit der
Fingangsmaterialien. Dank der hohen Stabilitat und vollen Kont-
rolle uber die iV-Werte des Endprodukts erlaubt der LSP-Prozess
die Beschickung mit unterschiedlichen Material-Streams un-
gleicher iV-Werte. Der entscheidende Vorteil: Je nach Material-
verfugbarkeit und aktuellem Preis optimieren Anwenderinnen
so ihre Produktionskosten bei unveranderlich hoher Qualitat des
Endprodukts.

Maximale Flexibilitat kennzeichnet auch eventuell erforder-
liche vorgelagerte Prozesse: Ist fur einzelne Material-Streams
eine Vorzerkleinerung erforderlich, wird die Funktion des
Schredderns mit der bewahrte NGR Shredder-Feeder-Extruder
Kombination unkompliziert in den Gesamtprozess integriert.

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION

Mehrere Material-Streams und
variierbare Mischverhaltnisse

fur maximale Optimierung

Threr Produktionskosten —
bei gleichbleibender Qualitat.
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Kontinulerlich,
produktiv

Das LSP-Verfahren zeichnet sich nicht nur durch seine Kontinui-
tat, sondern auch durch seine extrem hohe Prozessstabilitat
aus. Die Dekontaminationsstufe liefert zuverlassig einen 100%
kontinuierlichen Materialstrom, selbst wenn beschickungsseitig
die Materialzufuhr kurzfristig unterbrochen ist.

Der bestandige Materialausstol? bietet fur Anwenderinnen die
optimalen Voraussetzungen fur die direkte Anbindung an eine
Folien-, Faser- oder Strappinganlage oder an eine Preform-
Produktion. Diese schlanke und aulRergewohnlich effiziente
Uberleitung in eine Folgeproduktion liefert neben der signifi-
kanten Kostenersparnis auch einen wesentlichen Beitrag fur
einen verbesserten CO,-Footprint.

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION

Hohe Effizienz: Der stabile
Materialstrom am Ausgang
ermoglicht direkten Anschluss

einer Folgeproduktion.
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Energiesparend,
effizient

Die bereits fur das Aufschmelzen des Eingangsmaterials aufge-
wendete Energie wird lediglich aufrechterhalten und gleichzeitig
fur die Dekontamination des PET genutzt. Eine hochwertige
Isolierung minimiert Energieverluste.

Aufgrund der extrem niedrigen Verweildauer des Materials in
der Dekontaminationsstufe ist P:REACT trotz der hoheren Tem-
peratur sehr energieeffizient im Vergleich zu konventionellen
Verfahren.

Die hohe Prozessstabilitat von P:REACT erlaubt die direkte
Ubergabe der Schmelze an eine Folgeproduktion. In derartigen
Anlagen wird kein Granulat erzeugt, das erneute Aufschmelzen
entfallt und die CO, Bilanz wird deutlich verbessert.

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION

,Im Sinne der
Nachhaltigkeit ist auch
der Energieverbrauch
wahtend des Recycling-

prozesses ein wichtiges

Thema. Der P:REACT ist
auch hier ohne jeden
Zweifel fuhrend: Extrem
energieeffizienter Betrieb
sorgt fur eine deutlich

Ill

bessere COZ—Bﬂanz

Ammal de Paul Bulhosen /
Area Sales Manager




Energieverbrauch
Fallbeispiel einer Faserproduktion

Eingangsmaterial Extrusion Dekontamination Granulierung Ausgangsmaterial
PET Fasern rPET-Granulat
IV 0.62 dl/g iV 0.70 dl/g

Feuchte 3,600 ppm

0.28 kWh/kg 0.12 kWh/kg

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION 18



Hochstleistung,
kompakt verbaut

=
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T
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Der P:REACT besticht nicht nur durch eine effektive Flachen-
nutzung, sondern baut auch niedrig. So werden LSP-Anwen-
dungen meist in bestehenden Hallen als Produktionslinie
errichtet, ohne dass beispielsweise bauliche MalkRnahmen

fur die Errichtung grolier Silos erforderlich sind.

14820 mm

4190 mm

8160 mm

14000 mm

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION



Konstant,
flexibel

Der kontinuierliche LSP-Prozess ermoglicht die Anpassung
wesentlicher Betriebsparameter im laufenden Betrieb. Eine
Erhdhung oder ein Senken des iV-Wertes beispielsweise stellt
sich so nach wenigen Minuten ein. Im Gegensatz zu Batch-
prozessen werden auch Anderungen wie z.B. ein Farbwechsel
im laufenden Betrieb realisiert. Ein Abstellen und Reinigen der

Anlage ist bei diesen Anderungen in der Regel nicht erforderlich.

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION

Wesentliche Betriebspara-
meter werden im laufenden

Betrieb geandert und halten

den kontinuierlichen Prozess
aufrecht.
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Automatisch,
richtig

Die Steuerung des P:REACT erfolgt unkompliziert und be-
dienungsfreundlich Uber eine zentrale Touchscreen-Einheit.
Intuitive Menufuhrung und selbsterklarende Icons erleichtern
die Bedienung deutlich.

Auch die Rezeptverwaltung erfolgt uber die zentrale Steuer-
einheit — somit ist bei wechselnden Eingangsmaterialien und
Schwankungen der jeweiligen Mischverhaltnisse die Ruckver-
folgbarkeit und Reproduzierbarkeit zu 100% gewahrleistet.

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION

Hoch entwickelte
P:REACT-Technologie auch

bei der Bedienung: 100%ige

Reproduzierbarkeit Ihrer
Rezepte und intuitive
Steuerung.
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Anwendungsbeispiele £
PET Materialien

Bottle Flakes
nach Waschanlage

Textile,
Produktionsabfall

Faser,
Faserproduktion

A

Thermoformteile

Anfahrklumpen Tiefziehen

Bootle Flakes
gemischt nach

Vlies, Waschanlage

Produktionsabfall

Stanzgitter

tiefziehen -—v‘\

Preforms,
Spritzguss

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION 22



Produktion von
PET-Pellets

HOCHWERTIGES ENDPRODUKT

Die effektive Dekontamination und der exakt steuerbare

iV-Aufbau machen den P:REACT auch zur idealen Techno-

logie fur die Herstellung von rPET-Granulat.
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,Die ubersichtliche Grolie
unseres Unternehmens
ermoglicht uns ein
dynamisches Agieren auf
internationalem Niveau.
Dadurch konnen wir
weltwelit die Verfugbarkeit
von Ersatzteilen
garantieren.’

Mara Matha / After Sales Service




Vollste Zufriedenhelt
Inklusive

SERVICES & T
%HH!:EORT A HIER GEHT'g

- ZUm SERVICE
FOLDgR

NGRA |

- —

Fur moglichst kurze Stehzeiten und reibungslo-
sen und verzogerungsfreien Start-up bietet NGR
seinen Kunden Ersatzteil- und Inbetriebnahme-
pakete an. Diese sind an den individuellen Bedarf
angepasst und gewahrleisten 100% Sicherheit.

Ersatzkomponenten konnen einfach uber Telefon,
Email oder uber den NGR-Ersatzteilwebshop an-

gefordert werden. Lagernde Ersatzteile werden in
Europa innerhalb von 24 Stunden geliefert.

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION

Professionellst geschulte Techniker*innen sind
weltweit fur die Wartung und Instandhaltung der
Anlagen im Einsatz. Zusatzlich findet bei jedem
Wartungstermin auch eine Nachschulung des
Bedienpersonals statt — fur maximale Leistung.

Im Falle einer plotzlich auftretenden Storung steht
ein Journaldienst an sechs Tagen in der Woche
(Mo-Sa) fur kurzfristige Reparaturen zur Verfugung.
Diese werden entweder per Remote-Zugriff aus
der Ferne abgewickelt oder zeitnah von Service-
partnern vor Ort durchgefuhrt.

NGR arbeitet pro-aktiv an der Verbesserung der
Wirtschaftlichkeit und der Verlangerung der Le-
bensdauer: SO empfehlen wir nach bestimmten
Zeitraumen den Tausch einzelner Komponenten
oder ein Softwareupdate fur bessere Leistung.
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https://www.ngr-world.com/de/downloads/servicesupport/
https://www.ngr-world.com/downloads/servicesupport/
https://www.ngr-world.com/downloads/servicesupport/

/ahlen,
Fakten

P:REACT 600
P:REACT 1200
P.REACT 2000

P:REACT 3000

Daten

min kg/h
300
600
1400

1500

max kg/h

700

1400

2200

3000

min lbs/h

660

1320

3080

3300

Zusatzlich liefert NGR das gesamte Equipment zur Granulatforderung, wie Geblase, Rohrleitungen, Zyklone u.v.m.

P:REACT LIQUID STATE POLYCONDENSATION

2D

max lbs/h
1540
3080
4850

6600
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Fordern Sie
uns heraus

In unseren Testcentern beweisen wir Innen die Leistung der NGR
Recyclingmaschinen anhand |hres eigenen Ausgangsmaterials.
Wir freuen uns, Sie personlich uberzeugen zu durfen!

: : Next Generation Q +43 7233 70 107-0
\/\/l r a rb e | te ﬂ Recyclingmaschinen GmbH M info@ngr-world.com
fu r el n e besse re HQ, Production & Customer @ Gewerbepark 22
Z k f Care Center Europe 4101 Feldkirchen

u u n t Osterreich

ﬁm] Follow us on LinkedIn

@ Watch on YouTube



https://www.linkedin.com/company/ngr-world/
https://www.youtube.com/results?search_query=ngr+recycling

